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1.1 团队

1.2 技术

1.3主要产品



B R I L L I A N T
TECHNOLOGY

1.1 公司概述 · 团队
Shanghai Tonghao Civil Engineering Consulting Co. Ltd.

研究方向

从开发桥梁软件起步，助力实现中国桥梁强国梦想。

桥梁
软件

自主
研发

研发实力

核心技术均为自主研发，产品功能步入国际先进行列。

300+
员工

团队规模

全国团队合计300余人，国内规模最大桥梁软件团队。

80%+
市场

产品市场

国内市场覆盖高于80%，旗舰性产品被业内广泛应用。

同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING
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1.2.1 公司概述 · 技术 · 路线 同豪土木

TONGHAO CIVIL ENGINEERING

提供全生命周期
解决方案

驱动

赋能

+软件研发 技术服务 施工

设计

运维

公路工程BIM领域
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三维核心计算平台

数值仿真：全面支持杆系、板壳和实体等

单元类型。

桥梁专业：高效处理施工内力叠加、预应

力效应、收缩徐变和活载自动加载等工

况。

三维图形平台

支持交互输入，IFC、OSG、OBJ和FBX数据

格式，与A、B和C平台对接。我司所有所有

产品均使用OSG作为底层渲染平台。

设计绘图平台

支持各类公路工程构件的自动出图纸。

管理系统平台

基于BIM管理系统，支持PC和手机客户端操

作。

可加载各类格式三维模型，文档管理和查

看。

1.2.2 公司概述 · 技术 · 平台 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

计算

设计 管理

3D
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1.3.1  软件产品 同豪土木

TONGHAO CIVIL ENGINEERING

方案设计师

桥梁博士

公路工程BIM系统

大件运输安全评估系统
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1.3.1  软件作品 · 方案设计师 同豪土木
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 桥梁参数表

 自动出图

 三维交付

数字化设
计指导书
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1.3.1  软件作品 · 方案设计师 同豪土木
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1

大型立交设计

2

一条线路的多座桥梁设计

3

大跨度现浇梁桥设计
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300+
家

200+
座

50%

6000+
座

400000+
张

1.3.1 软件作品 · 方案设计师 同豪土木
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25% 25%

50%

40%

35%

25%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

方案研究 分析计算 图纸绘制

传统方式

方案设计师

设计重心向前端转移立交数量 中小桥数量 客户院数量

效率提升 施工图数量
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1.3.2  软件作品 · 桥梁博士 V4 同豪土木
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 钢束

 复杂结构

 计算内容

 与方案设计师互通

 整桥计算



LOGO
1.3.2  软件作品 · 桥梁博士 V4.0 同豪土木
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计算报告应力包络图和云图内力图

施工过程（挂篮）钢结构加劲肋钢束编辑
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1.3.2 软件作品 · 桥梁博士 V4.0 同豪土木
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海州大桥 苏通大桥 东海大桥 大门大桥

潮白河特大桥 五塔斜拉桥 红光大桥

维义桥 祊河大桥合山红水河大桥生米大桥
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300+
家

500+
座

70%

1000+
座

50+
张

1.3.2 软件作品 · 桥梁博士 V4.0 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

用户反馈

面向构件的建模技术，是有限元软件发展的质变

BIM技术的应用，对改善结构计算工作起到巨大作用
测试数量 建模数量 客户院数

常规桥梁
效率提升

复杂桥梁
效率提升

降低上
手难度

提升建
模效率

改善工
作体验
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1.3.3 软件作品 · 公路工程BIM设计系统 同豪土木
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电子沙盘

交通安全

隧道

资料

涵洞

桥梁

路基

路线
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1.3.3 软件作品 · 公路工程BIM设计系统 同豪土木
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2018年12月27日

公路工程BIM总体设计子系统V1.0发

布云南省交通设计院公司

正在进行

项目论证

召泸
高速

河门口
支线
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1.3.4软件作品 · 大件运输安全评估 同豪土木
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结
构
类
型

跨径
组合

荷载
等级

建设
材料

桥
面
宽
度

桥梁库

空心板、T梁、箱梁
系杆拱、缆索承重桥等

钢筋混凝土
预应力混凝土
钢结构
钢混组合等

24.0m、
30.5m、33m等

简支梁桥
连续梁桥

汽车-20级，汽车
-超20级，公路一
级、公路二级等

控
制
性

典
型
性

1

数百桥梁云计算

2

桥梁模型库建设

3

有限元分析 运输方案快速评估

4

超限车辆快速审批



涵 洞模型 + GIS 平面设计

隧 道

“公路工程BIM设计系统”是针对公路工程设计全周期，基于GIS、BIM和互联网等技术提供

的一整套全流程、全专业的数字化、信息化、智能化的公路工程设计与管理的集成式解决方

案，并为施工和运维BIM应用及价值挖掘提供了平台和数据支撑。

同豪土木
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二
公路BIM

系统



2.1公路工程BIM设计系统—系统架构

一个架构 五大平台 八大子系统

GIS平台

协同平台

3D平台

绘图平台

3D地质平台

路线子系统

管理子系统

路基路面子系统

桥梁子系统

隧道子系统

涵洞子系统

交安子系统

交付子系统

系统
框架

信息
集成

数据
控制
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2.2 路线子系统：调线 同豪土木
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2.2 路线子系统：方案布设 同豪土木
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2.2 互通立交：自动建模 同豪土木
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2.2 互通立交：一键出图 同豪土木
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2.3 路基路面子系统 同豪土木
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三维图及图纸

展示

2.4 隧道子系统 同豪土木
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2.5 涵洞子系统
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2.6 交安子系统
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2.7 电子沙盘子系统 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING



2.8公路工程BIM设计系统—应用技术特点 同豪土木
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BIM GIS

多专业数据量大

交互性强

数据互通

低延时

数据来源复杂

公路工程BIM
系统
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电子沙盘总体设计
系统

OSG

三
OSG关键技术

应用

交互
编辑

GIS
显示

效率
优化

场景
管理

显示
效果

……
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OE:
电子沙盘以场景展示为主，采用OE核心，集成SilverLining。加载常规dem和dom数据,根据矢量数据生成建筑物模型，支持草地和树木的显示。对漫游进行

了预裁剪处理。

3.1 GIS模块：电子沙盘 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING
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PAGEDLOD：
路线总体设计模块采用自定义pagedLoad模式对dem和dom地形进行预处理成tiles后动态加载，支持地形填挖等动态修改。

3.1 GIS模块：总体设计 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING
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3.2 场景管理： 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

矢量文字 DWG图元 对象捕捉
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四叉树+ LOD :
针对用户10w级别的矢量文字对象，采用4叉树配合lod系统对文字进行管理，减少了渲染压力。

Frame Rate : 从不到10 提高到60

3.2 场景管理：文字 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING
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3.2 场景管理:DGW图元 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

图元重启+MultiDrawArrays:
路线设计需要加载用户dwg模型资料，大部分是多边形线元，这些对象均需要支持交互编辑（线宽，颜色，夹点，选择，删除），数量可达百万级别，

系统将对象显示和数据管理分开，使用图元重启和MultiDrawArrays技术减少渲染压力。后面是否可以尝试vectorTiles。

近2000w线条；使用了MultiDrawArrays 后：Frame Rate 稳定在60
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3.2 场景管理:对象捕捉 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

KDTREE：
对百万级别的对象进行实时特征点捕捉是另外一个难题，对特征点在绘制图元上的，对图元建立kDTree，进行快速选择对象后配合对象特征点进行捕捉，

对特征点不在绘制图元上的，建立点云缓存，使用临近点搜索进行实时捕捉。

近5000w个特征点，可以进行实时加到捕捉
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3.3交互编辑模块 同豪土木
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截面编辑器 布线编辑器
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3.3交互编辑模块：截面编辑器 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

CAD系统：
使用osg的事件处理机制，建立一套小型二维CAD系统，支持直线，圆弧，抛物线，样条线，悬链线，文字，标注等图元，支持移动，复制，镜像，偏移，

拉升，裁剪，延伸，倒角等编辑

同豪土木
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3.3交互编辑模块：布线编辑器 同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

NoesisGUI+类CAD操作
在GIS地形上加载其他DGW用户数据，进行专业的路线设计，将NoesisGUI加入osg, 用户交互方便，界面更美观。
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3.4显示效果 同豪土木
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同豪土木
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同豪土木
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Bloom效果 IBL光照



LOGO

3.4显示效果：Bloom 同豪土木
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边缘检测+高斯模糊+RTT
对二维CAD多边形线条增加选中的辉光效果。

同豪土木
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3.4显示效果:IBL光照模型 同豪土木
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IBL:
当开启天空盒后，场景可以启用IBL光照模型，根据天空盒的亮度改

变地形和模型的亮度。

开启

前：
开启

后：
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3.5效率优化 同豪土木
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对大量的矢量文字进行四叉树场景管理，配合LOD减少drawcall调用次数；

地形基本使用pagedLod技术。

同豪土木
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LOD和
PAGEDLOD

延迟执行

四叉树和
KD树

使用四叉树按照空间进行场景组织，提高cull效率；

使用KD树进行临近搜索，对模型特征点进行快速检索，提高求交器效率。

针对回调函数中有时需要执行耗时较长的任务时，将任务分配给多帧来延迟执行，提高帧率。

几何着色器裁
剪

模型合并和
简化

使用MultiDrawarrays时发现大量不在视锥体内的图元进入了片段着色器，导致高分屏帧率低下，

使用几何着色器对输入图元进行裁剪，显著提高了帧率。

当系统导入大量外部模型的时候，产生了大量的drawable,导致延迟严重，使用模型合并功能和模

型简化技术，将材质相同的模型合并，并使用自适应减模技术，提高了帧率。
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四
总结
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4.1 使用感受

4.2 未来展望
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在公路工程BIM中，我们使用了OSG作为底层渲染平台（我司现在所有桌面产品都使用了

OSG作为底层渲染平台），深深感到了OSG功能的强大：

同豪土木
TONGHAO CIVIL ENGINEERING

4.1使用感受

易维护性：由于

可以方便浏览源

码，对疑难问题

可以自己研究源

码来解决。

扩展性：专业的

特殊需求基本都

能通过回调函数,

事件处理来支

持。

灵活性：利用底

层提供的RTT等

功能，可以灵活

实现各种着色效

果

易上手：上手很

快，技术资料也

多，对新手特别友

好，为团队作战提

供良好支持。



LOGO

在使用过程中，我们团队也遇到一些问题：

 模型显示效果还需要优化;

 路线漫游时不是特别流畅，地形有蠕动现象；

 对类CAD系统如何处理海量矢量数据我们还在研究；

 对复杂场景，存在大量的离散BIM模型,绘制对象太多，导致帧率较低

 对离散的BIM模型缺少类似3dTiles的数据格式；

同豪土木
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4.2未来展望
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THANK YOU
上海同豪土木工程咨询有限公司同 豪 土 木
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